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Anexo: Descripciones ampliadas de las Areas de Investigacion




Objetivos estratégicos - Cadenas de Valor Forestales - Areas de Investigacién

Objetivos
Estratégicos

1. Desarrollo

de productos innovadores
seglin cambios en mercados
y exigencias del cliente

2. Desarrollo de
procesos industriales
inteligentes y eficaces,
incluida la reduccién
del consumo energético

3. Reforzar la
disponibilidad y el uso

de la biomasa forestal
para crear productos

y energia

4. Cumplir con las
demandas multifuncionales
exigidas a los recursos
forestales y su gestion
sostenible

Cadenas de Valor Forestal y de Industrias Derivadas

Selvicultura

1-6: Comercializacién de los
valores forestales

3-1: Arboles para el futuro
3-2: Abastecimiento de
madera a gusto del cliente

4-1: Los bosques para
miltiples usos

4-2: Incrementar el
conocimiento de los
ecosistemas forestales
4-3: Adaptar el bosque al
cambio climatico

Productos de
madera

I-I: Una nueva

generacion de

embalaje funcional

1-4: Vivir con madera

1-5: Construir con madera
1-10: Una nueva generacion
de compuestos

2-4: Tecnologias
avanzadas para la primera
transformacion de madera
2-5: Nuevas tecnologias de
fabricacion para productos
derivados de la madera

3-2: Abastecimiento de
madera a gusto del cliente
3-4: Reciclaje de productos
forestales - un nuevo recurso
material

Productos de
pasta y papel

I-1: Una nueva generacion
de embalaje funcional

1-2: El papel como socio

en las comunicaciones,
ensefianza y formacién

1-3: Promover la seguridad e
higiene

1-8: La pasta, energia y pro-
ductos quimicos procedentes
de la biorefineria de la
madera

1-10: Una nueva generacion
de compuestos

2-1: Re-ingenieria de la
cadena de valor de la fibra
2-2: Mayor rendimiento con
menores materias primas en
productos de pasta y papel
2-3: Reducir el consumo
energético en las fibricas de
pasta y papel

3-2: Abastecimiento de
madera a gusto del cliente
3-3: Mayor eficiencia en el
reciclado de papel

Bioenergia

I-T: Impulsar Europa
con la ayuda de los
bio-combustibles

1-8: La pasta, energia y
productos quimicos
procedentes de la
biorefineria de la madera

2-3: Reducir el consumo

energético en las fabricas de

pasta y papel

2-6: Tecnologias para
impulsar el rendimiento
calorifico y energético

3-2: Abastecimiento de
madera a gusto del cliente

Especialidades

1-8: La pasta, energia y
productos quimicos
procedentes de la
biorefineria de la madera
I-9: Los productos quimicos
"Verdes"

1-10: Una nueva generacion
de compuestos

3-2: Abastecimiento de
madera a gusto del cliente

5. El sector desde la

Jor 68 5-1: Evaluar la actuacidn global del sector
perspectiva social

5-2: Instrumentos para la buena gobernanza del sector forestal
5-3: Percepciones de los ciudadanos

Letra cursiva = afecta a més de una Cadena de Valor




Introduccion

EL SECTOR FORESTAL:
DEFINIENDO CONJUNTAMENTE UNA AGENDA ESTRATEGICA DE INVESTIGACION

La Plataforma Tecnoldgica del Sector Forestal (PTF) es la base para reforzar la competitividad del
sector y para contribuir a mejorar el nivel de vida de los ciudadanos europeos a través de activi-
dades conjuntas de [4D. Por primera vez, todos los agentes del sector trabajan juntos en una
agenda comun de investigacion.

Para avanzar en lo definido en el documento "Vision 2030", se ha desarrollado una organizacién
estructurada, que comprende y aprovecha la red de las empresas, organizaciones e instituciones
forestales a lo largo y ancho de la Europa de los 25 (EU-25). Esta estructura no sélo involucra a
los agentes interesados, también facilita la colaboracion en toda la red y explota el potencial de
aportaciones de una multitud de fuentes.

El sector forestal y de industrias derivadas ha adoptado un método ascendente para definir sus
metas de investigacién y ha utilizado su red para crear unos 20 Grupos Nacionales de Apoyo en
toda Europa. La definicion de las prioridades de investigacion en 2005 se basé en un plantea-
miento que cruzaba varias cadenas de valor (selvicultura, productos papeleros, productos de
madera, bioenergia, especialidades) y distintos grupos de impacto (consumidor, sociedad,
medio ambiente, energia, competitividad). El resultado ha sido una seleccion amplia de pro-
puestas de investigacion (mas de 700). Estas propuestas, que representan toda la complejidad
y variedad del sector, han ido alimentando la Agenda Estratégica de Investigacion (AEl) a nivel
europeo.

El objetivo de la AEl'y sus Areas de Investigacion es sefalar la direccién que debe sequir el sec-
tor forestal y de industrias derivadas para realizar su Vision 2030. La AEl servird de inspiracién a
todos los agentes para que presenten proyectos e ideas de investigacion para su implantacion.
Este Anexo presenta las Areas de Investigacidn que se clasificaron de acuerdo con los Objetivos
Estratégicos en la Seccion 2 "Avanzar hacia una Meta Comun con la Investigacion" del documen-
to principal, donde se describian de forma abreviada, en relacién con los resultados esperados.
Este documento expone con més detalle cada Area de Investigacion en los siguientes apartados:
"Razonamiento", "Logros Esperados", "Ejemplos de actividades y planteamientos de investigacion"
y "Caracteristicas".

Ademés de cumplir con las necesidades de investigacion, se prevé que todas las Areas de
Investigacion contribuyan durante la fase de implantacion al establecimiento de un sistema de
innovacion mas eficiente, incluyendo una comunidad de investigacién mejor estructurada con
mayor eficacia. También se espera que refuercen la base cientifica del sector y aprovechen las
tecnologias emergentes.

Se espera que la implantacion de las Areas de Investigacion aliente el establecimiento de planes

educativos y de formacion, asi como mejoras en las comunicaciones del sector con el publico en
general y con las administraciones publicas.

—



Area de Investigacion 1-1:

Una nueva generacion de embalajes funcionales

RAZONAMIENTO

Los materiales de embalaje derivados de la madera y
de la fibra protegen a una amplia gama de produc-
tos a la vez que ofrecen una transmisién eficiente de
informacién. El uso generalizado de estos materiales
renovables mejora la sostenibilidad de los sistemas
de distribucion a través de una mejor durabilidad y
mayor capacidad de proteccién. Sobre todo, los
materiales deben aportar mayor seguridad para el
consumidor y prolongar la vida en el estante de las
mercancias perecederas embaladas. Hay que lograr
nuevas funcionalidades y servicios para proporcionar
mas informacién y experiencia sobre el producto
envasado y su utilizacion, asi como reducir los costes
de produccién. Hacen falta tecnologias de produc-
cion flexibles y nuevos modelos de distribucion para
permitir la produccion 'a medida'y para confeccionar
los embalajes derivados de la madera y fibra a las
necesidades del cliente.

LOGROS ESPERADOS

> Materiales de embalaje derivados de la madera
y fibra que tengan una durabilidad y capacida-
des protectoras excelentes.

» Materiales que tengan impacto cero sobre los
alimentos envasados e impidan dafios inflingi-
dos por las condiciones ambientales.

> Materiales que no sean téxicos y que sean
inmunes al deterioro microbiolégico.

» Tecnologias para embutir funciones informati-
vas y comunicativas que permitan el transporte
y almacenaje eficaces de los paquetes.

» Embalajes fibrosos que ofrezcan més informa-
cion a los consumidores y que sean mas faciles
de usar.

> Mayores posibilidades para usar embalajes deri-
vados de la madera y la fibra en el transporte
mundial de mercancias.

» Mejores medios para proteger la marca registra-
da e impedir la falsificacion y manipulacion
fraudulenta.

» Tecnologias que permitan el disefio y produc-
cion de embalajes a peticion del cliente.

» Tecnologias y materiales que permitan nuevos
usos para los embalajes fibrosos y de madera.

» Soluciones que ofrezcan mayor eficiencia en las
operaciones de la cadena de suministro.

EJEMPLOS DE ACTIVIDADES Y PLANTEAMIENTOS
DE INVESTIGACION

Creacion de sistemas de embalaje eficientes:

» Adquisicidon de conocimientos de las percepcio-
nes del consumidor, expectativas del cliente y ten-
dencias de la sociedad.

» Métodos para simular el comportamiento y
seguridad del embalaje durante su transporte y
uso final.

) Tecnologias que permitan la fabricacién bajo
pedido de embalajes flexibles, por ejemplo, en las
operaciones de formacion, llenado y cierre.

Desarrollo de tecnologias de informacién y comu-
nicacion embutidas:

» Embuticién de componentes que contrarresten la
falsificacion, la manipulacion fraudulenta y per-
mitan la trazabilidad de los paquetes.

) Litografia e impresién de displays, sensores em-
butidos, componentes electrénicos interactivos y
biométricos.

Desarrollo de materiales para incrementar la
durabilidad y capacidad protectora:

» Propiedades de barrera, rigidez, traccion mecéni-
ca y moldeabilidad.

» Seguridad quimica y microbiolégica.

» Higroestabildad, resistencia a la humedad e in-
munidad microbioldgica.

» Uso reducido de los productos quimicos, uso de
las alternativas biotécnicas 'verdes' en la fabrica-
cién y tratamiento de materiales de embalaje.

CARACTERISTICAS

Naturaleza del trabajo: investigacion basica, inves-
tigacién aplicada, desarrollo, demostracion.

Principales competencias necesarias: biociencia,
tecnologias de la informacién (TIC), ciencia de los
materiales, nanociencia, quimicas, ciencia de las
superficies, ciencias del comportamiento, fisicas,
ciencias sociales, psicologfa, y logistica.

Enlaces con proyectos importantes en curso:
= Proyectos integrados SustainPack y Biosafepaper.
= COST Accién E36 "Modelos y Simulaciones
en la Industria Papelera".
= CEI-Bois Roadmap 2010 Proceso
"La Madera en el Embalaje y Transporte".

_



Area de Investigacion 1-2:

El Papel como socio de las comunicaciones, la ensehanza y el aprendizaje

RAZONAMIENTO

La cantidad de comunicacién que no cesa de crecer
en nuestra sociedad, asi como el desarrollo continuo
de la educacién a lo largo de nuestras vidas, hace
gue necesitemos unos portadores de informacién
adaptados a la percepcion humana. Los medios
impresos han servido bien a la sociedad en sus
comunicaciones, ensefanza y cultura. La rdpida evo-
lucion de las tecnologias de la informacién y comu-
nicacion y una mayor comprensién de la percepcién
humana ofrecen nuevas oportunidades de anadir
valor integrando los medios impresos con los medios
electronicos para formar los llamados medios hibri-
dos. Esto supone afadir caracteristicas interactivas
en los periddicos, revistas y materiales educativos
para ofrecer enlaces con otra informacion electréni-
ca actualizada. Los nuevos productos deben ser
recuperables y los materiales plenamente reciclables.
Hay que posibilitar unos plazos de entrega cortos y
la produccion a pequena escala segun la demanda.
El desarrollo de la tecnologia de los materiales abre
el camino hacia una reduccion de los impactos
medioambientales, mayor eficiencia, mejor uso de
los recursos renovables y menores costes de produc-
cion de los medios impresos.

LOGROS ESPERADOS

» Nuevos tipos de productos y servicios que inte-
gren los medios impresos y electrénicos, la tecno-
logia de comunicaciones, la percepcién humana
y que apoyen formas naturales de aprender.

» Nuevos materiales a base de papel y procesos
asociados de impresion para la eficiente pro-
duccion de medios impresos.

» Sistemas de informacién y comunicaciones que
permitan cadenas de suministro rentables y
efectivas asi como la impresion flexible segun la
demanda.

EJEMPLOS DE ACTIVIDADES Y PLANTEAMIENTOS
DE INVESTIGACION

Desarrollo de materiales y procesos de impresién:

» Tecnologias de imprenta que ofrezcan tintas
medioambientalmente seguras y permita el
pleno reciclado de todos los materiales que com-
ponen los productos impresos.

» Tecnologias para preparar la superficie del papel
para reforzar la compatibilidad entre el papel y la
tinta, mayor capacidad de tirada del papel de
impresion, mayor calidad de impresion y la total
reciclabilidad de los productos impresos.

Tecnologias de la Informacién y Comunicacion:

» Integracién de displays, componentes electroni-
cos, unidades con memoria y sensores.

» Desarrollo de conceptos para la interaccion entre
los medios impresos y electronicos.

» Desarrollo de conceptos para la transferencia de
informacion a lo largo de las cadenas de transmi-
sion para acortar los plazos de entrega y permitir
la impresion segun la demanda.

Estudios de la percepcion y comportamiento
humano para desarrollar ideas de productos que:

> Seajusten a las necesidades variables de transfe-
rencia de comunicacién e informacién que tienen
la sociedad, la empresa y el consumidor.

» Apoyen la forma natural que tienen las personas
de aprender.

» Apoyen la vitalidad del patrimonio cultural
europeo.

CARACTERISTICAS

Naturaleza del trabajo: investigacion basica, inves-
tigacion aplicada, desarrollo, demostracién.

Principales competencias necesarias: tecnologias
de la informacién (TIC), ciencia de los materiales,
nanociencia, quimicas, ciencia de las superficies,
ciencias del comportamiento, fisiologfa, ciencias
sociales.

Enlaces con proyectos importantes en curso:

= COST Accién E32 "Caracterizacion de las
Superficies del Papel para Mejorar los Tipos
de Papel de Impresién"




Area de Investigacion1-3

Avances en la higiene y cuidados sanitarios

RAZONAMIENTO

Se necesitan de forma especifica nuevos productos
de higiene para cumplir con las nuevas demandas
emergentes surgidas de los cambios de nuestras cos-
tumbres y sistemas sociales, por ejemplo en el cuida-
do de los ancianos. Deben caracterizarse por su dise-
fio innovador, como minimo para complementar su
funcionalidad. Una linea de desarrollo importante
son los productos sanitarios que incluyan dispositi-
vos diagndsticos. Otra son las superficies anti-bacte-
rianas a base de fibra que no sean daninas para el
medio ambiente y que ayuden a combatir la crea-
cion de bacterias resistentes. También se necesitan
nuevos tipos de productos sanitarios, tanto en el
ambito del tist como en el de los cuidados persona-
les, con mayor capacidad para retener liquidos y en
los que se alcanzan las funciones con menos mate-
rias primas, asi como procesos industriales mas flexi-
bles. Los avances en la nanotecnologia, biotecnolo-
gia, informética (TIC) y tecnologia sensorial pueden
ofrecer mejoras importantes en las funciones de los
materiales y productos.

LOGROS ESPERADOS

» Productos con funciones diagnésticas incorpo-
radas.

» Productos que inhiban el crecimiento y distribu-
cién de bacterias

» Productos con una 6ptima retencion de liquidos.

» Productos con una comodidad drasticamente
mejorada

» Productos que exijan menos materias primas

> Procesos de fabricacion flexibles que aporten pro-
ductos a un coste razonable.

El Area de Investigacion 3-3 trata la necesidad de
reducir el consumo de energia en los distintos proce-
sos de secado.

EJEMPLOS DE ACTIVIDADES Y PLANTEAMIENTOS
DE INVESTIGACION

» Sustituir los materiales y productos quimicos no
renovables como los absorbentes o aglomerantes
usados en los productos actuales por materiales
y productos quimicos basados en recursos reno-
vables

» Investigacién sobre la incorporacién de biosenso-
res y dispositivos electronicos en estructuras
fibrosas

» Investigacion sobre la percepcién y el comporta-
miento asociado con los pardmetros funcionales
del producto

» Desarrollo de sistemas de fabricacion mas flexi-
bles, incluyendo las operaciones de transforma-
cién de productos finales.

» Combinacién de las disciplinas tradicionales usa-
das en los productos sanitarios con la nanocien-
cia, biociencia y ciencias médicas, asf como con la
electrénica.

» Cooperacion mas profunda con los centros de
disefio industrial y ergondmico.

) Investigacién sobre los servicios que se deriven de
los productos de higiene personal.

CARACTERISTICAS

Naturaleza del trabajo: investigacion basica, inves-
tigacién aplicada, desarrollo.

Principales competencias necesarias: biociencia,
bacteriologia, TIC., ciencias de los materiales, nano-
tecnologia, quimica organica, quimica de las superfi-
cies, ciencias del comportamiento.




RAZONAMIENTO

La madera es un material natural y en consecuencia
goza de unas excelentes propiedades medioambien-
tales. Sus beneficios naturales como aislante acusti-
co, limpiador del aire y regulador de humedad
deben ser promovidos en lo referente a la sequridad
y bienestar del hombre. El sector puede beneficiarse
al desarrollar sistemas basados en madera que per-
mitan el mantenimiento mas facil de la vivienda, ofi-
cina o mobiliario de jardin. Los materiales y produc-
tos altamente flexibles y multifuncionales pueden
abrir un camino hacia la renovacion y modernizacién
de interiores mas econémica y eficaz. Y con las solu-
ciones adecuadas, la madera y los sistemas basados
en la madera podran incluso a las expectativas cam-
biantes del usuario a lo largo de la vida de la funcién
que desempefan. En este sentido, los consumidores
aprecian mucho los aspectos medioambientales y
sanitarios de los bienes de consumo, mobiliario y
productos de decoracién interior. Las soluciones del
futuro podrén optimizar la madera como excelente
material en dreas como la higiene industrial e inclu-
so para desarrollar el potencial natural de las propie-
dades antisépticas de la madera.

LOGROS ESPERADOS

» Nuevas generaciones de soluciones basadas en
la madera para la decoracién de los interiores
de edificios privados, publicos e industriales.

» La madera y los productos derivados son muy
apreciados por los ciudadanos europeos y for-
man una parte integral de nuestras vidas coti-
dianas, gracias a su renovabilidad, calidades,
aceptacién medioambiental y flexibilidad.

» Los productos forestales proporcionan comodi-
dad y contribuyen al bienestar de un mayor
numero de ancianos, familias pequefas e indivi-
duos.

EJEMPLOS DE ACTIVIDADES Y PLANTEAMIENTOS
DE INVESTIGACION

» "Aprender de la Naturaleza" respecto a las propie-
dades superficiales (efecto Lotus, impermeabili-
dad, hidrofobicidad, autolimpieza, antiestatica),
durabilidad (conservantes medioambientalmente
seguros) y comportamiento mecénico (elastici-
dad, resistencia, estabilidad estructural).

» Desarrollo de métodos para combinar la vida util
de la madera y otros componentes (método
holistico, riesgo de fracaso, coste del ciclo de
vida, planificacion del ciclo de vida, evaluacién de
sostenibilidad y durabilidad) con las necesidades
funcionales de los productos.

Area de Investigacion 1-4:
Vivir con Madera

» Conceptos multimateriales y multifuncionalidad
en el uso de la madera para aplicaciones interio-
res, muebles y productos cotidianos.

» Desarrollo de soluciones para edificios que apor-
ten gran flexibilidad con respecto al cambio de
uso (envejecimiento del inquilino, nuevos inquili-
nos, nifos cercenen periodo de crecimiento).

» Aclaracién del papel de la madera en la mejora
del clima interior y reduccién del "sindrome de
edificio enfermo".

» Desarrollo de métodos para la utilizacion indus-
trial de las propiedades antibacterianas de ciertas
especies de madera.

» Estudios de percepcién y desarrollo de estrategias
para comunicar la ventajas de la madera (estéti-
ca, arquitectura interior desafiante y sostenibili-
dad) a los disefiadores y usuarios finales.

CARACTERISTICAS

Naturaleza del trabajo: investigacion basica, inves-
tigacién aplicada, demostracion.

Principales competencias necesarias: ciencias
sociales, ciencias de los materiales, ciencias de las
superficies, arquitectura, ingenieria de sistemas, fisi-
ca, biologfa, quimica, ingenierfa de procesos, infor-
maética, ergonomia, econdmicas.

Enlaces con proyectos importantes en curso:
= COST Action E29 "Elementos/componentes
innovadores de Madera y Compuestos para
Edificios".

COST Action E30 "Integracién Econdmica

de la demanda de los Consumidores Urbanos
y Produccion Forestal Rural'.

COST Action E44 "Estrategia de Transformacion
de la Madera".

= COST Accion E49 "Procesos y Rendimiento de
Tableros de Madera".

COST Accién E53 "Control de Calidad de

la Madera y Productos Forestales".

CEI-Bois Roadmap 2010 "Proceso "Vivir con
Madera".




Area de Investigacion 1-5

Construir con Madera:

RAZONAMIENTO

Un aumento de la cantidad de materiales derivados
de la madera utilizados en la construccion de edifi-
cios y viviendas da lugar a un ambiente de vida sos-
tenible y una mayor calidad de vida para los ciuda-
danos europeos. Los conceptos novedosos de cons-
truccién (Ej. Aislamientos acustico y térmico, protec-
cién contra incendios, seguridad) aumentara la can-
tidad de madera utilizada para la construccion de
casas, edificios y oficinas. Ademas, la madera sera
utilizada ampliamente para el montaje rentable de
construcciones a gran escala de alta calidad. Los
conceptos avanzados de construccidon que incorpo-
ren la proteccion en el disefio minimizara el uso de
protectores de madera. Los métodos modernos de
construccion (Ej. La prefabricacion, encolado o
union en el lugar de la construccion, sistemas com-
pletos) acelerard el proceso de construccion y ayuda-
ré a reducir costes. Las soluciones multi-materiales
daran lugar a productos de construccion de made-
ra con mejores propiedades en cuanto a su resisten-
cia, estabilidad estructural, durabilidad, hidrofobici-
dad, auto-limpieza y capacidad anti-estatica.

LOGROS ESPERADOS

> Sistemas de construccion rentables que incre-
menten la construccién con madera en Europa
y contribuyan a una mayor calidad de vida para
sus ciudadanos.

» Sistemas de madera que permitan una seleccion
de materiales que cumplan con las demandas
de durabilidad y sostenibilidad de la construc-
cion.

» Que los materiales de construccién de madera
se combinen con otros materiales en nuevos
conceptos constructivos.

» Que los arquitectos y constructores publicos
aprecien las ventajas de usar la madera en sus
operaciones.

EJEMPLOS DE ACTIVIDADES Y PLANTEAMIENTOS
DE INVESTIGACION

» Sistemas avanzados de prefabricacién para una
construccion eficaz, rapida vy flexible

> Método holistico para el desarrollo de sistemas
de construccién que resuelvan las cuestiones de
individualidad, composicion de la familia y sus
cambios con el tiempo, diseno universal (discapa-
citados y tercera edad), ergonomia, comunica-
cién, movilidad y aspectos de seguridad.

» Planificacion eficiente y logistica informatizada
para una construccién industrial rapida.

» Revision de los requisitos, reglamentos y normas
exigidas a la madera para construccién basada en
los resultados de la investigacion.

» Conceptos avanzados para perfeccionar la acUs-
tica, durabilidad y resistencia, asi como resisten-
cia al fuego y aspectos de fiabilidad (normaliza-
cién, etiquetado, certificacion) de las construccio-
nes con madera.

» Mayor desarrollo de métodos para producir
grandes estructuras de madera, incluyendo
medidas adecuadas pata unir y encolar los com-
ponentes en el lugar de la obra.

» Refuerzo del uso de las maderas frondosas euro-
peas en aplicaciones estructurales y edificios.

» Desarrollo de casas prefabricadas y rapidas de
montar para la gestion de desastres.

» Desarrollo de conceptos avanzados de construc-
cién que incorporen la proteccion por disefio.

» Servicios inteligentes que faciliten la renovacién,
restauracion y refuerzo de estructuras y edificios.

» Desarrollo de métodos armonizados para con-
trolar el ciclo de carbono creado por los produc-
tos de madera en uso y a lo largo de la cadena
forestal.

CARACTERISTICAS

Naturaleza del trabajo: investigacion basica, inves-
tigacién aplicada, demostracion.

Principales competencias necesarias: ingenieria
civil, arquitectura, fisica, ingenierfa industrial, urba-
nismo, evaluacion de ciclos de vida, ciencias socia-
les, ciencias de los materiales, mecanica de sélidos,
logfstica.

Enlaces con proyectos importantes en curso:

= COST Accion E29 "Elementos/componentes
innovadores de Madera y Compuestos para
Edificios"

= COST Accién E31 "Gestion de la Madera
Recuperada"

= COST Accién E34 "Unién de la Madera"

= COST Accién E37 "La Sostenibilidad a través de
Nuevas Tecnologias para Mayor Durabilidad de la
Madera"

= COST Accién E40 "Utilizacién Innovadora y
Productos de Madera de Grandes Dimensiones
Incluyendo toda la Cadena Forestal"

= COST Accién E49 "Procesos y Rendimiento de los
Tableros de Madera

= CEl-Bois Roadmap 2010 Proceso "Construir con
Madera"




RAZONAMIENTO

Los bosques generan una multitud de productos y
servicios, pero hoy en dia practicamente sélo la
madera y el corcho contribuyen a la financiacion de
la conservacion forestal y a la rentabilidad del bos-
que. En muchas regiones de Europa, esta situacion
causa el abandono del bosque, lo cual es una ame-
naza para la estabilidad futura del mismo y un obs-
taculo para el desarrollo de otras opciones, sobre
todo con respecto al empleo y desarrollo rural. La
falta de incentivos econémicos impide la prestacion
eficiente de servicios recreativos o medioambienta-
les. La importancia de los externalidades del bosque
es sistematicamente subestimado con respecto a su
valor total. Por lo tanto, es de suma importancia que
se desarrollen y apliquen métodos adecuados para
evaluar el valor real de los productos y servicios
forestales no madereros para que se tengan en
cuenta en las politicas medioambientales, y para
facilitar la creacion de un sistema de mercado para
dichos productos y servicios.

LOGROS ESPERADOS

» Una base cientifica para valorar los bienes,
beneficios y servicios del bosque.

» Opciones para garantizar una oferta 6ptima de
externalidades a la sociedad (convirtiendo en
una actividad econémica regular, normativas,
subvenciones publicas, etc.).

» Evaluacion de la eficiencia de los planes de pago
de servicios medioambientales, como reto clave
en la internalizacién de los efectos medioam-
bientales positivos y negativos.

» Innovaciones para promover los servicios recre-
ativos, sanitarios y medioambientales, asi como
su aportacién al mercado laboral y al turismo,
prestados por los propietarios forestales.

EJEMPLOS DE ACTIVIDADES Y PLANTEAMIENTOS
DE INVESTIGACION

» Desarrollar y mejorar los conceptos de productos
y métodos de produccién integrados como base
de la comercializacién de productos forestales no
madereros (agua, follaje, bayas, hierbas, etc.).

» Desarrollar nuevos métodos para evaluar los
impactos socio-econémicos de las externalida-
des forestales, incluyendo las externalidades
negativas.

Area de Investigacion 1-6:

Comercializacion de los valores forestales

» Opciones para transformar las externalidades
actuales en servicios recreativos, sanitarios o
medioambientales, incluyendo servicios de agua
y carbdn y turismo en zonas rurales.

» Mejorar la oferta de servicios para diversificar el
turismo en zonas rurales

» Adaptar el cultivo de corcho a los productos fina-
les con operaciones eficaces y gestion de la cade-
na de suministro.

) Promover la transferencia (internalizacion) de las
funciones y externalidades del bosque.
Innovacion e infraestructuras de apoyo a la inves-
tigacion, asi como formacion, relacionadas con
los bienes y servicios forestales no madereros.

CARACTERISTICAS

Naturaleza del trabajo: investigacion aplicada.

Principales competencias necesarias: economia
forestal y medioambiental, ciencias politicas, ciencias
sociales.

Enlaces con proyectos importantes en curso:
= COST E33y E39




Area de Investigacion 1-7:

Hacer que Europa avance con la ayuda de los Biocombustibles

RAZONAMIENTO

Incrementar la cuota de biocombustibles en el sector
de transporte y asi disminuir la dependencia del
petréleo es uno de los objetivos mas desafiantes e
importantes de la actual politica energética de
Europa. Se espera que se genere una gran parte de
los biocombustibles a partir de fuentes nacionales. El
sector forestal y de industrias derivadas tiene posibi-
lidades de tener un papel clave en la produccién de
biocombustibles en Europa. Los biocombustibles
nacionales actuales, de primera generacion, como el
metilester de colza, precisan de importantes subven-
ciones, mientras que los procesos avanzados, como
los basados en la gasificacion de biomasa forestal
podrian producir biocombustibles a precios casi
competitivos, incluso en el mercado actual. La
implantacién de esta politica europea reforzara la
sostenibilidad de la sociedad europea desde las pers-
pectivas del medio ambiente, suministro energético
y del empleo.

LOGROS ESPERADOS

» Una nueva linea de negocios préspera e impor-
tante basada en la produccién de biocombusti-
bles de segunda generacion para el transporte a
partir de biomasa forestal.

» Los procesos en los cuales se basara este nuevo
negocio seran desarrollados para operar con fia-
bilidad y eficacia con una multitud de materias
primas forestales. Estas materias primas inclu-
yen la biomasa obtenida directamente de bos-
ques y plantaciones, residuos de fabricas y
efluentes de plantas clasificadoras de residuos
que contienen fibras y madera. Habré que hacer
unas evaluaciones en profundidad para deter-
minar la mezcla de materias primas mas idonea
para cada situacion.

» La eficiencia de la produccién de biocombusti-
bles a partir de materias forestales se maximiza-
ra4, donde sea posible, integrando el sistema
energético de la planta trasformadora con la de
una fabrica consumidora de energfa, permitien-
do asf la utilizacion eficaz de la energia secun-
daria producida por la planta trasformadora.

EJEMPLOS DE ACTIVIDADES Y PLANTEAMIENTOS
DE INVESTIGACION

» Desarrollo y demostracion de los procesos para
producir biopetréleos primarios que puedan ser-
vir de portadores intermediarios de energia en las
cadenas de produccion de biocombustibles (pro-
duccion distribuida de biopetréleo, transforma-
cion centralizada de biopetréleos en combustible
para el transporte).

» Desarrollo y demostracion de procesos para
lograr la transformacion de biopetréleos prima-
rios en biocombustibles para el transporte.

» Demostracion de la tecnologia para producir
etanol a partir de residuos con fibras de baja
calidad.

» Desarrollo y demostracion de tecnologias para
producir gas sintético a partir de una amplia
gama de materias forestales. Demostracién de
la transformacién secundaria del gas sintético
en biocombustibles de segunda generacién
aptos para el transporte: liquidos Fischer-
Tropsch, metanol, dimetil eter, gas natural sinté-
tico, hidrégeno.

» Seleccién de los bio-combustibles preferidos en
base a estudios técnico-econdmicos, analisis de
ciclos de vida, ensayos de motores, demostra-
cion con flotas de vehiculos, etc. (los agentes
procedentes de las industrias del petréleo y del
automovil tendran que asumir la mayor respon-
sabilidad).

» Desarrollo y demostracion de cualquier infraes-
tructura nueva de distribucién que sea necesa-
ria (los agentes procedentes de la industria del
petréleo tendran que llevar la mayor responsa-
bilidad).

CARACTERISTICAS

Naturaleza del trabajo: investigacion aplicada
(experimental, evaluacién tecnico-econdmica, estu-
dios del sistema), demostracién, estudios empresa-
riales.

Principales competencias necesarias: ingenieria
quimica (transformacion del combustible, fabrica-
cién de pasta y papel, refinado de productos petroli-
feros), ingenieria mecanica (fabricacion de automo-
viles), ciencias econémicas.

Enlaces con proyectos importantes en curso:

* EU FP6 Proyectos integrados y proyectos STREP
"CHRISGAS, RENEW, NILE, BIOCOUP"

* ERA-NET NoE "Bio-Energy"

_



Area de Investigacion 1-8:

La Pasta, productos quimicos y energia a partir de la biorefineria forestal

RAZONAMIENTO

Se puede crear nuevas cadenas de valor forestales
basadas en el concepto de la biorefineria. Un ele-
mento clave es la integracion de la fabricacion de
pasta quimica con la produccién de biocombustibles
y distintos productos quimicos bésicos. Otro ele-
mento imprescindible (aparte de usar la pasta en la
fabricacién de papel) es la transformacién de los
compuestos quimicos y elementos fibrosos aislados
en productos quimicos especializados de alto valor
asi como otros productos segun se describe en las
Areas de Investigacion 1-9y 1-10. En conjunto, esto
responderfa a las demandas de mayor producciéon
de biocombustibles y al mayor uso generalizado de
materias primas renovables (incluyendo distintos
tipos de residuo).

LOGROS ESPERADOS

» La realizacion a méxima escala del concepto de
la biorefineria con cero residuos para producir
productos quimicos de base y biocombustibles
ademas de la fabricacion de pasta quimica.

» La realizacién de procesos similares para la ges-
tion de distintos residuos forestales, corteza, y
otros materiales sin estar integrados con la pro-
duccién de pasta.

EJEMPLOS DE ACTIVIDADES Y PLANTEAMIENTOS
DE INVESTIGACION

» Determinar la forma de extraer el maximo valor de
una combinacién de pasta, compuestos quimicos
basicos y bioenergia en la biorefineria de madera.

» Desarrollar la produccién avanzada de tipos
especificos de pasta y celulosa modificada (para
aplicaciones de alto valor) como parte del con-
cepto de la biorefinerfa.

» Determinar los usos 6ptimos o alternativos de las
corrientes secundarias en las actuales fabricas de
pasta para producir biocombustibles, compues-
tos quimicos de base y materias primas para nue-
vos materiales.

» Desarrollo de condiciones mas selectivas y menos
reactivas para los constituyentes forestales o sus
productos, como la delignificacién a bajas tem-
peraturas, procesos novedosos de fabricacion de
pasta, y procesos con enzimas para obtener la
especificidad deseada para los compuestos.

» Desarrollo de medios para estimular la formacién
de sustancias especificas directamente durante el
proceso de fabricacion de pasta, €j. con reaccio-
nes asistidas catalftica o biotecnolégicamente.

» Desarrollo de nuevos métodos selectivos de frac-
cionamiento y aislamiento de varios constituyen-
tes de la madera y sus productos derivados (a
partir de las lejias usadas del proceso), en base a
la tecnologia de membranas, liquidos idnicos,
fluidos super criticos, técnicas cromatogréficas, y
otros medios emergentes.

» Aplicacion de estos métodos de aislamiento en la
madera y lejias usadas de la fabricacién de pasta
mecénica y quimica.

» Uso de componentes de las lejfas usadas para
obtener productos quimicos y para su transfor-
macién en metanol / dimetil eter, para usar como
materias de partida para otros procesos o como
combustible para vehiculos.

» Desarrollo de procesos termoquimicos, como la
explosion de vapor y pirolisis, para producir pro-
ductos quimicos de base a partir de la madera y
otras clases de residuos forestales.

» Desarrollo de pequefias biorefinerias locales (més
tipicamente no integradas con una fabrica de
pasta).

» Desarrollo de nuevas herramientas analiticas y
sensoriales para el control de la produccién y
monitoreo simultaneo de la linea.

» Demostracion de los procesos de separacion y
transformacion antes de su implantacion a esca-
la industrial.

) Establecimiento de relaciones de productos de
quimica fina derivados de distintas especies arbo-
reas de Europa, partes de &rboles y bienes no
madereros.

CARACTERISTICAS

Naturaleza del trabajo: investigacion aplicada, dise-
fio de procesos (fraccionamiento, separacion), pro-
yectos de demostracion.

Principales competencias necesarias: tecnologia
de procesos, quimica, biotecnologia, ciencia de la
separacion, ingenierfa quimica.




Area de Investigacion 1-9:

Los productos quimicos "Verdes"

RAZONAMIENTO

Un gran ndmero de productos quimicos de base
pueden ser aislados o producidos a partir de la
madera, lejias de la fabricacién de pasta y distintos
tipos de residuo forestal en las biorefinerfas (Area de
Investigacion 1-8). Su transformacion en productos
de quimica fina con alto valor afadido formaria la
base esencial para el desarrollo de nuevas cadenas
de valor. Esto crearfa nuevas oportunidades de nego-
cio y mercados y reducirfa en gran medida la depen-
dencia de la sociedad de productos y materiales deri-
vados del petrdleo.

LOGROS ESPERADOS

» Que una gran variedad de productos quimicos
especiales de alto valor afladido derivados de los
productos de base producidos en las biorefine-
rias (Area de Investigacion 1-8) forme la base de
nuevas cadenas de valor forestales.

» Avances significativos en la sintesis orgdnica,
procesos cataliticos, biotecnologfa y nanotecno-
logfa, segun se requieran para los procesos de
fabricacion resefiados.

» Establecimiento de relaciones de productos qui-
micos especiales derivados de distintas partes
de arboles europeos y bienes no madereros.

EJEMPLOS DE ACTIVIDADES Y PLANTEAMIENTOS
DE INVESTIGACION

Productos de la quimica fina a partir de las lejias
usadas procedentes de la fabricacion de pasta:

» Desarrollo de procesos de transformacién para
distintos compuestos o tipos de compuesto que
deben ser aislados de las lejias usadas en la fabri-
cacién de pasta quimica y mecénica: lignina,
hemicelulosas, productos derivados y otros com-
puestos.

» Desarrollo de reacciones novedosas con cataliza-
dores y enzimas, aprovechando también el
potencial de la nanotecnologia.

» Determinacion de las formas mas rentables de
utilizar la lignina y sus fragmentos, por ejemplo
como macromolécula mediante la derivatizacion
(adhesivos, antioxidantes, surfactantes, quelatos,
lignosulphonatos sintéticos, etc.), y como fuente
de productos aromaticos de quimica fina.

» Aplicacion de los hidroxidcidos procedentes de
las lejias usadas para fabricar productos nutra-
céuticos, surfactantes, antiincrustantes, polime-
ros especializados, y otros productos.

> Aplicacion de las hemicelulosas y sus fragmentos
para hacer productos farmaceuticos, nutracéuti-
cos, compuestos aromaticos y otros productos
de valor afadido.

» Demostracion y realizacion a escala real de los
procesos de separacion y transformacion.

Productos de la quimica fina a partir de celulosa:

» Desarrollo de nuevos y mejores productos quimi-
cos basados en la celulosa con propiedades espe-
cificas, sobre todo para distintas aplicaciones téc-
nicas y para los sectores de la medicina, salud,
farmacia y alimentacion.

» Desarrollo de micro y nano particulas celulésicas
multifuncionales con formas, estructuras y mor-
fologias controladas.

Productos de la quimica fina a partir de distintos
constituyentes madereros y no madereros:

» Determinacién de las aplicaciones y métodos de
transformacién mas rentables y atractivos para
los distintos compuestos presentes en la corteza,
nudos, hierbas, follaje y otros residuos forestales
y bienes no madereros. Estos incluyen a los este-
roles, suberina, nutrientes, fenoles, flavonoides,
taninos, estilbenes, lignanos, y otros compuestos
aromaticos. Sus posibles aplicaciones incluyen la
farmacéutica, nutracéutica, cosmética, y otras.

» Desarrollo de nuevas aplicaciones para los extrac-
tivos forestales actualmente disponibles (como el
tall oil (resina liquida) y la trementina).

» Ejecucién y actualizacién constante de los estu-
dios de mercado para los productos quimicos
especializados derivados de la madera.

CARACTERISTICAS

Naturaleza del trabajo: investigacion fundamental
y aplicada, disefio de productos y procesos, demos-
tracion.

Principales competencias necesarias: quimica
organica sintética, quimica catalitica, ingenieria de
procesos, nanotecnologia, biotecnologia, quimica de
polimeros, tecnologia quimica.




RAZONAMIENTO

Las caracteristicas fisicas y quimicas de la madera y
sus constituyentes hacen que sea un excelente recur-
so para gran numero de materiales diferenciados,
ademas de los productos de madera y papel que ya
conocemos. Una mayor utilizaciéon avanzada de los
constituyentes de la madera para compuestos y
otros materiales aumentaria las cadenas de valor
existentes y formaria una base esencial para desarro-
llar nuevas cadenas de valor forestales.

LOGROS ESPERADOS

» Disponer de nuevos compuestos basados en la
madera, fibras y distintos constituyentes de la
madera.

» Disponer de productos de madera y forestales
de alto rendimiento para los sectores de la cons-
truccion y mobiliario.

» Que se utilicen materiales avanzados, funciona-
les y basados en la celulosa con propiedades
especificas para aplicaciones técnicas y vitales.

» Que se utilicen materiales especificos prepara-
dos a partir de lignina o hemicelulosas en apli-
caciones industriales.

EJEMPLOS DE ACTIVIDADES Y PLANTEAMIENTOS
DE INVESTIGACION

Compuestos:

» Uso de las ciencias de los materiales para desa-
rrollar nuevos compuestos, basados (exclusiva o
parcialmente) en la madera, pasta, celulosas, lig-
nina o hemicelulosa, incluyendo sus derivados.

) Tecnologias de fabricacién, incluyendo el molde-
ado, conformado, mezcla, soplado de fundido y
electro spinning.

» Establecimiento de éreas de aplicacion, como los
sectores de la medicina, salud, farmacia y alimen-
tacion, asi como campos como la electrénica,
construccion, mobiliario, industria automovilisti-
ca, textiles, embalajes y papeles especiales.

)y Utilizacién de nanoestructuras naturales de ma-
dera como plantilla para la ceramica.

Materiales derivados de la madera:

» Desarrollo de productos forestales de alto rendi-
miento (madera prefabricada para construccion,
tableros aligerados, elementos ligeros mixtos
madera-hormigoén, etc.) para su aplicacién en
los sectores de la construccién y el mobiliario.

Area de Investigacion 1-10:

Nueva generacion de compuestos

» Desarrollo de métodos para influir y progresar
activamente en las propiedades antisépticas
naturales de algunas especies forestales.

» Meétodos de activacién y modificacién para parti-
culas de madera como los fibras y astillas para
realizar materiales derivados de la madera a
medida.

Materiales de celulosa y sus derivados:

» Ingenierfay tecnologias para procesar la celulosa,
como la funcién, procesamiento en estado sélido
y moldeo.

» Hallar nuevas rutas de formacion estructural de la
celulosas a micro y nano escala para alcanzar
estructuras con funciones especificas. Las princi-
pales areas de aplicacion incluyen la tecnologia
(materiales inteligentes, sensores, conductividad
eléctrica) y los sectores de la medicina, salud, far-
macia y alimentacion.

» Desarrollo de nuevas fibras, barreras, peliculas,
materiales de separacién y materiales morfoldgi-
cos altamente porosos a partir de la celulosa pro-
cesada quimicamente.

Lignina y hemicelulosa:

» Desarrollo de fibras de lignina de alto rendimien-
to y fibras de carbén basadas en la lignina para
refuerzos y cerdmicas en aplicaciones especificas,
como los catalizadores, sistemas de purificacion
de gases, etc.

» Desarrollo de peliculas, barreras membranas,
hidrogeles, etc. a partir de hemicelulosas hidrofi-
licas y amorfas.

» Utilizar las propiedades especificas de las hemice-
lulosas para modificar la pasta y varios materiales
poliméricos.

CARACTERISTICAS

Naturaleza del trabajo: investigacion bésica e inves-
tigacion aplicada, disefio de productos y procesos,
demostracion.

Principales competencias necesarias: : quimica fisi-
ca y de polimeros, tecnologia de procesos, nanotec-
nologfa, ciencias de los materiales, disefio de proce-
sos, caracterizacion de productos.




Area de Investigacion 2-1:

Reingenieria de la cadena de valor de la fibra

RAZONAMIENTO

Los inconvenientes de las actuales tecnologias de
proceso en la fabricacion de pasta y papel, como los
altos niveles de inversion e inflexibilidad, tienen que
cambiarse. Las claves del éxito seran las respuestas
dindmicas y flexibles a las nuevas necesidades del
mercado y la capacidad de implantar innovaciones
rapidas para competir con otros sectores. Esto debe
ser un criterio de disefio para los conceptos de fabri-
cacion del futuro. La competitividad dependera de
forma creciente en la eficiencia global de toda la
cadena de fabricacion desde la materia prima hasta
el producto final y supone la integracién de las eta-
pas de produccion, almacenaje y logistica.

LOGROS ESPERADOS

Un nuevo concepto de fabricacion que:

» Sea la base de procesos flexibles y simplificados,
conceptos integrados y mayor eficiencia de los
bienes de equipo.

» Utilice la tecnologia informatica para la gestion
exhaustiva de conceptos de fabricacién a medi-
da y sistemas inteligentes de logistica.

» Facilite la introduccién de nuevas tecnologias
para la personalizacién y fabricacion a medida.

EJEMPLOS DE ACTIVIDADES Y PLANTEAMIENTOS
DE INVESTIGACION

Un nuevo paradigma de fabricacién:

» Investigacién en la integracién sistematica de la
innovacién y desarrollo de procesos (redes de
innovacion), mayor integracién de la cadena de
produccion (redes de produccion).

» Investigacion para definir la capacidad éptima de
las unidades productivas basadas en su ubicacion
e infraestructuras, abastecimiento de materiales y
mercados, transporte y logistica.

» Desarrollo de conceptos de produccion que pre-
cisen de menos inversiones y materiales, asi como
unidades con procesos simplificados.

Nuevas tecnologias para promover la innovacion:

» Investigacién en la aplicacion de nuevas tecnolo-
gias (ej. biotecnologia, nanotecnologia) en los
procesos de fabricacién de pasta y papel.

» Desarrollo de nuevas opciones técnicas para
equipos de produccién eficientes y a pequena
escala para la personalizacién y fabricacion a
medida de productos "nicho" (especializados).

» Reduccion de capital empleado usando las TIC
para mayor automatizacion de las cadenas de
produccion y suministro (ej. Mejores sensores,
disefio paralelo de flujos de materiales e infor-
macién, busqueda de datos y apoyo a la toma
de decisiones).

Flexibilidad de las unidades productivas:

» Investigacién en conceptos modulares y equipos
para aportar nuevas opciones técnicas para la
produccion eficiente a pequena escala.

» Desarrollo de procesos que permitan grandes
variables y distintas modalidades operativas (los
ejemplos incluyen el fraccionamiento y la forma-
cién en capas multiples).

» Desarrollo de herramientas informéticas para sis-
temas de control de la logistica inteligente y pro-
duccion a medida.

Rentabilidad de la produccion:

» Desarrollo de procesos unitarios compactos y
simplificados que tengan menores necesidades
de mantenimiento.

» Desarrollo de herramientas de simulacion y crea-
cién de modelos para mejorar el control y la esta-
bilidad del proceso.

» Investigacion para mejorar la comprensién de la
interaccién hombre/maquina.

» Desarrollo de sofisticadas herramientas diagnds-
ticas a distancia para mayor disponibilidad del
proceso

CARACTERISTICAS

Naturaleza del trabajo: investigacion basica, inves-
tigacién aplicada, demostracion.

Principales competencias necesarias: tecnologias
de la informacién y comunicacion (TIC), mecanica de
fluidos y de sélidos, nano-tecnologia, bio-tecnologia,
ingenieria mecénica, ciencias de sistemas complejos.

Enlaces con proyectos importantes en curso:

= Proyecto integrado ECOTARGET

= COST Action E36 "Modelos y Simulacién en la
Industria Papelera"

_



Area de Investigacion 2-2:

Mas rendimiento de menos materia de partida en los productos papeleros

RAZONAMIENTO

Conseguir "méas por menos" se ha convertido en el
criterio dominante de las operaciones industriales. La
sociedad hace hincapié en el uso sostenible de los
materiales renovables y la industria quiere aumentar
su competitividad reduciendo los costes de la mate-
ria prima y el transporte. No basta con afinar mas los
procesos actuales, solo es posible una reduccion
clara de la cantidad de materiales utilizados en los
productos papeleros mediante nuevas tecnologias
de proceso y diseno de productos. El uso de los pro-
ductos quimicos, pigmentos y agua debe minimizar-
se y hay que aprovechar mejor todos los componen-
tes de la madera. Hay que desarrollar productos de
papel para nuevas aplicaciones donde pueda susti-
tuir a materiales no renovables.

LOGROS ESPERADOS

» Una nueva generacién de materiales y produc-
tos fibrosos en que las funciones deseadas se
consigan con un consumo significativamente
menor de materias primas que hasta ahora.

» Menor uso de productos quimicos derivados del
petréleo y pigmentos no renovables.

» Estructuras de hoja y operaciones de transforma-
cion de productos finales que permitan que el
papel sustituya a los materiales no renovables.

EJEMPLOS DE ACTIVIDADES Y PLANTEAMIENTOS
DE INVESTIGACION

Desarrollo de tecnologias que produzcan un
mayor rendimiento a partir de la materia prima
forestal:

» Tecnologias de fabricacion de pasta que produz-
can mas fibras y particulas finas no fibrosas.

» Modelos de simulacién y herramientas analiticas
que maximicen la producciéon de los procesos
industriales.

» Tecnologias que protejan las fibras contra dafios
durante el proceso.

» Técnicas de modificacion de fibras que afadan
funcionalidad: injertos, uso de la biotecnologia,
nanotecnologia, etc.

Desarrollo de conceptos de fabricacién que:

> Maximicen la contribucion de todos los compo-
nentes del papel mediante, ej. estructuras en
capas.

» Minimizar el uso de agua y extender el reciclado
de los residuos del proceso industrial.

» Uso de la biotecnologfa en lugar de productos
quimicos y de componentes forestales en lugar
de pigmentos minerales.

» Maximizar la estabilidad del proceso con senso-
res en linea, controles de proceso y simulacion.

Desarrollo de tecnologia de fabricacion y de
transformacion de productos finales que permita
el uso de papel en nuevas aplicaciones:

» Simulacién de las propiedades y comportamien-
to de la hoja de papel en nuevas aplicaciones.

CARACTERISTICAS

Naturaleza del trabajo: investigacion basica, inves-
tigacion aplicada, desarrollo, demostracién.

Principales competencias necesarias: ciencias de
las superficies, fisica, quimica, nanotecnologia, bio-
tecnologia, modelos y simulaciones, ingenieria de
procesos.

Enlaces con proyectos importantes en curso:

= Proyectos integrados ECOTARGET y SustainPack

= COST Action E 36 "Modelos y Simulacion en la
Industria Papelera"

—



Area de Investigacion 2-3:

Reducir el consumo energético en la Fabricas de Pasta y Papel

RAZONAMIENTO

Es necesario mejorar la eficiencia energética global
de los procesos de fabricacién de la industria de
pasta y papel. Esto mejora la competitividad de cos-
tes y da lugar a un mayor potencial para aportar
bioenergia para usos externos. Se pueden conseguir
grandes ahorros de energia mejorando los actuales
procesos y desarrollando tecnologias de vanguardia
gue consuman menos energfa, para sustituir los pro-
cesos intensivos en energia, como la fabricacion de
pasta mecanica, tratamientos de la fibra mecénica y
el secapastas. Estas tecnologias pueden utilizar, por
ejemplo, la biotecnologia o procesos secos. La recu-
peracion eficiente de la energia debe ser un criterio
decisivo en el disefio y se debe utilizar la tecnologia
avanzada de control de procesos para reforzar la efi-
ciencia energética. Hay que desarrollar herramientas
de gestion estratégica de la energia para optimizar la
integracion de la generacion, consumo, transforma-
cidn y recuperacion energéticos para lograr la mejor
combinacion de beneficios econémicos, sociales y
medioambientales.

LOGROS ESPERADOS

» Los conceptos de gestion estratégica de la ener-
gia permitiran la integraciéon eficaz de los con-
sumidores de energia, la transformacién de pro-
ductos finales y las tecnologias de recuperacién
energética.

» Las tecnologias de vanguardia que consuman
menos energia sustituirdn las tecnologias inten-
sivas en energia en la fabricaciéon de pasta
mecanica, el refino, la formacion de la hoja, las
prensas y el secado. Por ejemplo, usaran la bio-
tecnologia o procesos secos.

» La recuperacion eficiente de energfa serd un crite-
rio clave en el disefo de los procesos industriales.

» La tecnologia avanzada de control del proceso
mejorara la eficiencia energética.

EJEMPLOS DE ACTIVIDADES Y PLANTEAMIENTOS
DE INVESTIGACION

Introduccion de conceptos de gestion estratégica
de la energia:

» Desarrollo de nuevos conceptos para la produc-
cién, transformacion y distribucién de la energia
integrados en el proceso industrial.

» Desarrollo de conceptos integrados de utilizacion
de energia que cubran todo el proceso de fabri-
cacién de pasta y papel, buscando la méaxima efi-
ciencia energética y la méxima aplicacién del pro-
ducto con respecto a la energfa. Integracién con
otras cadenas de valor mediante el concepto de
la biorefineria etc.

» Desarrollo de herramientas de investigacion y
simulacién para equilibrar el uso de la energia en
las distintas fases productivas con respecto a la
eficiencia de la produccién y las propiedades del
producto.

Desarrollo de tecnologias de vanguardia para
reducir el consumo de energia de forma signifi-
cativa:

» Pre tratamiento biotecnolégico (j. con hongos o
enzimas) para procesos con altos rendimientos.
Formacién de hoja a altas consistencias (> 10 %),
tecnologias secas (aire) etc.

» Nuevas tecnologias para prensas (>50%-80%
contenido seco).

» Nuevas tecnologias de secapastas (ej. tecnologia
de secado por choque).

» Nuevas tecnologias de estucado (ej. Contenido
en solidos ultra elevado (>85%), estucado en
SeCo).

Reforzar la eficiencia energética de las tecnologi-
as y procesos actuales:

» Investigacion para aumentar la eficiencia energé-
tica en las fases de fabricacién de pasta y papel
que son intensivas en energfa, sobre todo en los
procesos que exigen mucha electricidad (ej. Pasta
mecanica, tratamientos de la fibra como el refi-
no, desgotes, accionamientos mecénicos calan-
drado).

» Investigacion de las temperaturas optimas de
operatividad para cada paso del proceso

» Establecimiento de instalaciones integradas en el
proceso que recuperen energia, €j. de la fraccion
parte no papel del papel recuperado.

» Desarrollo de tecnologias avanzadas de control
de procesos para reforzar la eficiencia energética.

CARACTERISTICAS

Naturaleza del trabajo: investigacion basica, inves-
tigacion aplicada, desarrollo de tecnologias y herra-
mientas, demostracion.

Principales competencias necesarias: tecnologias
energéticas, tecnologias de proceso, TIC, ciencias
quimicas, bio-tecnologias, ciencia de los sistemas
complejos.

Enlaces con proyectos importantes en curso:
= Proyecto integrado ECOTARGET"




Area de Investigacion 2-4:

Tecnologias avanzadas para la Primera Transformacion de Madera

RAZONAMIENTO

La primera transformacién de madera (aserrado,
cortado y troceado) demanda procesos muy diversos
para la produccién de semi-productos. La investiga-
cién en esta area podra ofrecer procesos innovado-
res y seguros que encajen en los conceptos de pro-
duccion integrada a lo largo de la cadena de valor.
Los sistemas avanzados de clasificacién de la made-
ra en rollo y las tecnologfas de transformacion pue-
den dar lugar a una eficiencia éptima del material y
una produccion mas fiable. También se pueden desa-
rrollar tecnologias para producir productos tipo
tablero y materiales tridimensionales. Ademas, las
mejores técnicas de fabricacién permiten adaptarla a
los requisitos especificos de productos novedosos,
ayudando asi a mejorar la eficiencia del material. La
velocidad de la produccion se incrementaria de
forma significativa y se podria reducir el consumo
especifico de energia mediante la introduccion de
nuevos conceptos, como técnicas para acelerar el
secado de la madera.

LOGROS ESPERADOS

» Las industrias transformadoras de la madera
han mejorado de forma considerable su compe-
titividad respecto a los sectores con materias
primas no forestales debido a su fabricacion de
reducidos costes y mayor valor anadido.

» Ya estan disponibles nuevas tecnologias de
transformacion de madera para fabricar pro-
ductos de altas prestaciones.

) Los proveedores europeos de maquinaria para
la industria transformadora de la madera han
consolidado su liderazgo y siguen exportando
sus bienes y servicios a todo el mundo.

EJEMPLOS DE ACTIVIDADES Y PLANTEAMIENTOS
DE INVESTIGACION

» Desarrollo de procesos de secado de la madera
mas rapidos y de baja demanda energética.

» Desarrollo de tratamientos biotecnoldgicos, qui-
micos, fisicos (térmicos, plasma, mecanicos) para
mejorar las propiedades de la madera para la
fabricacion de tableros.

» Métodos no destructivos para detectar las pro-
piedades inherentes de la madera (clasificacién
para aplicaciones especiales, clasificacién de
troncos, vigas y tableros, escaneado y tecnologi-
as en 3D).

» Integracion en los procesos de fabricacion de
modelos de ensayo y evaluacién de la eficiencia
del material.

» Reduccién de ruidos y polvo en las tareas de pro-
cesamiento de la madera para conseguir mayor
seguridad e higiene en el trabajo.

» Optimizacién de procesos hacia la produccién de
materiales de construccion de baja emisiones, e].
Paneles y tableros.

» Técnicas y agentes para crear uniones duraderas
entre la madera y otros materiales, tanto en esta-
do verde como en estado seco, en la fabrica o en
el lugar de obra.

» Conservacién y tratamientos de la superficie de la
madera que sean respetuosos con el medio
ambiente.

CARACTERISTICAS

Naturaleza del trabajo: investigacion basica, inves-
tigacion aplicada, demostracion.

Principales competencias necesarias: fisica, quimi-
ca, ingenieria industrial, ciencia de los materiales,
ingenieria quimica, ingenieria mecanica, TIC.

Enlaces con proyectos importantes en curso:

= COST Action E31 "Gestién de la Madera
Recuperada"

= COST Action E44 "Estrategia para la
Transformacion de Madera"

= COST Action E49 "Fabricacién y Rendimiento de
Tableros de Madera"




Area de Investigacion 2-5

Nuevas tecnologias de fabricacion de productos derivados de la Madera

RAZONAMIENTO

Las nuevas técnicas de fabricacién aumentan el ren-
dimiento de los productos actuales y también pue-
den conducir hacia nuevos productos, lo cual
impulsara el consumo global de madera. La segun-
da transformacion de madera también ofrece posi-
bilidades de integrar los sistemas existentes, ade-
mas de desarrollar procesos que combinen herra-
mientas avanzadas de prediccion con técnicas
novedosas de evaluacion de calidad. Ya se han iden-
tificado varios campos preparados para su desarro-
llo. Los ejemplos incluyen el lisado térmico, la aplica-
ciéon de herramientas especializadas de cortado y pla-
nificacién, técnicas novedosas de endurecimiento y
proteccidon multifuncional, procesos nuevos de corta-
do y formacién en 3 dimensiones, mejores técnicas
de encolado, y la fabricacién avanzada de materiales
multi-compuestos. Estos avances conducen a una
utilizacion més eficaz de la madera, mejores caracte-
risticas del producto y nuevas funcionalidades crea-
das por la reingenieria de particulas, fibras, laminas,
madera aserrada, o por tecnologias de modificacion
quimica, térmica o mecanica.

LOGROS ESPERADOS

» Una nueva generacion de técnicas eficaces y fle-
xibles de fabricacion de productos derivados de
la madera con funciones adaptadas a las nece-
sidades de los sectores de construccion y de
mobiliario, asi como a nuestras necesidades
cotidianas.

» Tratamientos para mejorar las propiedades y
comportamiento de los materiales derivados de
la madera.

EJEMPLOS DE ACTIVIDADES Y PLANTEAMIENTOS
DE INVESTIGACION

» Desarrollo de conceptos eficaces de fabricacion
de materiales de construcciéon basados en la
madera.

» Desarrollo de tecnologias para usar los mecanis-
mos de unién autébnomos y los constituyentes de
la madera y sus propiedades de formacion para
fabricar nuevos tipos de producto (ej. tableros,
vigas para soportar cargas, muebles).

> Desarrollo de productos ligeros de madera y
combinaciones de madera con otros materiales

para aplicar en los sectores del mueble y la
construccion.

» Desarrollo de conceptos para la unién o conexion
de elementos estructurales de madera con otros
materiales de construccion.

» Desarrollo de soluciones que mejoren la durabili-
dad y estabilidad de la madera (ataques bioldgi-
cos, resistencia al fuego, encogimiento, distor-
sion, etc.).

» Desarrollo de métodos de ensayo de durabilidad
y eficiencia de los conservantes de la madera, que
reflejen las condiciones reales de vida de los pro-
ductos de madera empleados.

» Desarrollo de tratamientos superficiales multi-
funcionales y de bajo mantenimiento (antiesta-
ticos, nanorevestimientos, tecnologia de nano-
peliculas).

CARACTERISTICAS

Naturaleza del trabajo: investigacion basica, inves-
tigacién aplicada, demostracion.

Principales competencias necesarias: cuimica, fisi-
ca, ingenierfa industrial, ingenieria quimica, TIC.

Enlaces con proyectos importantes en curso:

= COST Action E29 "Elementos/Componentes
Innovadores de Madera y Compuestos para los
Edificios"

= COST Action E34 "Unién de la Madera"

= COST Action E44 "Estrategia de Transformacion
de la Madera"

= COST Action E53 "Control de Calidad de la
Madera y sus Derivados"




Area de Investigacion 2-6:

Tecnologias para impulsar la produccion térmica y energética

RAZONAMIENTO

Gracias a las importantes mejoras tecnoldgicas en la
transformacion de la bioenergia en vapor y electrici-
dad, incluyendo los métodos basados en productos
intermediarios, sera posible (1) acelerar la disminu-
cién de la cuota de combustibles fésiles usados en la
industria forestal, y (2) incrementar de forma signifi-
cativa la eficiencia en la generacion de electricidad
de las plantas generadoras de calor y electricidad
(CHP) que utilizan combustibles forestales, y (3)
incrementar de forma considerable la cantidad de
calor y electricidad producidos a partir de biomasa
forestal en plantas domésticas, comunitarias o
industriales a pequefa escala. El objetivo es aumen-
tar de manera sustancial la cantidad total de calory
electricidad producida a partir de la biomasa forestal
en Europa, aumentando asi la sostenibilidad de la
sociedad europea desde los puntos de vista del
medio ambiente, del abastecimiento energético y
del empleo. El sector forestal europeo tiene el
potencial de convertirse en el mayor productor de la
bio-electricidad (electricidad "verde") en Europa.

LOGROS ESPERADOS

> Procesos muy mejorados y plenamente compe-
titivos de produccién de calor y electricidad a
partir de la biomasa forestal:

- Las materias de partida incluirdn: biomasa
obtenida directamente de los bosques y plan-
taciones forestales, residuos industriales
como la lejia negra, y ciertas corrientes con
contenido de fibras procedentes de las ope-
raciones de reciclado y clasificacién de resi-
duos.

- Los procesos cubrirdn una amplia gama de
capacidades y tipos, incluyendo procesos
basados en la produccion y utilizacion de por-
tadores intermediarios de energia, como las
astillas lixiviadas, pellets, lignina precipitada,
fuel oil y fuel gas.

» La utilizacién de combustibles fosiles en el sec-
tor forestal europeo se reducira a un nivel muy
bajo; el nivel de hoy corresponde a casi un 50%
del consumo total de combustibles.

» Los ingresos procedentes de la generacién de
bioelectricidad seran mayores que los de hoy en
dia gracias a una produccion mucho mayory una
eficiencia de produccidon mucho mas elevada.

EJEMPLOS DE ACTIVIDADES Y PLANTEAMIENTOS
DE INVESTIGACION

» Evaluacion del ciclo de vida de los costes y bene-
ficios medioambientales de utilizar los residuos
y biomasa forestal procedente del monte bajo
para producir calor y electricidad a nivel local y
regional.

» Desarrollo y demostracién de procesos novedo-
sos y compactos para transformar la biomasa
forestal en portadora intermediaria de energia
para distintas aplicaciones, incluyendo:

- Suministrar combustible a las calderas y hor-
nos existentes en las plantas que actualmente
utilizan combustibles derivados del petréleo o
gas natural.

- Proporcionar productos secundarios comer-
cializables para las fabricas con exceso de bioe-
nergia en su planta.

- Servir como partes integrales de pequefas
plantas CHP con alta eficiencia de generacion
de electricidad.

» Desarrollo de calderas de recuperacion avanza-
das que quemen lejia negra con una eficiencia
para la generacion de electricidad mucho mayor
que las actuales.

» Mejora significativa de las calderas con lecho flui-
do para obtener altos rendimientos de vapor
(produccion de electricidad) usando combusti-
bles de biomasas dificiles de manipular ej. los
combustibles que producen muchas cenizas con
temperaturas de fusion muy bajas.

» Desarrollo y demostracién de centrales de bioma-
sa basadas en técnicas de generacion de electri-
cidad novedosas, €j. las "fuel cells".

» Desarrollo y demostracion de tecnologias avanza-
das de gasificacion en ciclo combinado para la
lejia negra y la biomasa forestal sélida.

» Desarrollo y demostracion de un proceso avanza-
do para producir de forma competitiva gas natu-
ral sintético a partir de la biomasa forestal, con la
intencién de sustituir parcialmente el gas natural
de las actuales redes.

CARACTERISTICAS

Naturaleza del trabajo: investigacion aplicada
(experimental, evaluacion tecnico-econdmica, estu-
dios del sistema), demostracion

Principales competencias necesarias: ingenieria
quimica (transformacion del combustible, fabrica-
cién de pasta y papel), ingenieria mecanica (ingenie-
ria de centrales térmicas), ciencias econdémicas.

Enlaces con proyectos importantes en curso:

= EU FP6 proyectos integrados y proyectos
STREP "BIGPOWER, BioCellus, Green Fuel Cell,
NETBIOCOF"

= ERA-NET "NoE Bioenergy"

—




Area de Investigacion 3-1:

Arboles para el futuro

RAZONAMIENTO

Las plantaciones forestales estdn extendiéndose rapi-
damente a escala mundial, a menudo en climas y
terrenos que son mas favorables para ello que en los
emplazamientos forestales de Europa. Para poder
resistir a la competencia, es imprescindible que el
sector forestal europeo incremente su produccion
forestal tanto en volumen como en calidad y eficien-
cia. Debido a la rapida aparicion de las biotecnologi-
as, el conocimiento de la funcién genética, los geno-
mas y poblaciones de los arboles, las nuevas estrate-
gias de reproduccion pueden ofrecer las soluciones
mas eficaces y ambientalmente menos dafinas para
lograr un aumento de la produccion, de la rentabili-
dad y de la disponibilidad de biomasa, a la vez que
reducen la vulnerabilidad de los arboles respecto al
cambio climético, peligro, ataque bioldgico y enfer-
medad. Ya que el uso de especies arbéreas modifica-
das genéticamente es tema de preocupacién, hace
falta una investigacion a fondo para hallar aplicacio-
nes aceptables para la sociedad

LOGROS ESPERADOS

» Liderazgo en las ciencias cuantitativas y biotec-
nolégicas relacionadas con la mejora de los
arboles.

> Mayor comprensién de los posibles riegos rela-
cionados con la rentabilidad, aceptacién social y
efectos medioambientales asociados al uso de
los arboles genéticamente mejorados.

» Mayor entendimiento sobre la modificacion de
las propiedades de la madera y la fibra en los
arboles en crecimiento.

» Estrategias en las plantaciones y cultivos fores-
tales sostenibles para utilizar arboles genética-
mente mejorados en distintas condiciones de
crecimiento y para distintos fines.

» Gran aumento de la productividad y mejora de
las caracteristicas especfficas.

» Reduccién significativa de las pérdidas debidas
a mayor resistencia y tolerancia de las restriccio-
nes bidticas y abidticas.

EJEMPLOS DE ACTIVIDADES Y PLANTEAMIENTOS
DE INVESTIGACION

» Desarrollo de estrategias eficaces de reproduc-
cion incluyendo herramientas moleculares que
pretenden conseguir un alto rendimiento sosteni-
ble de los arboles.

» Identificacién de genotipos superiores, incluyen-
do la determinacion de su estabilidad en ambien-
tes variables.

> Aclarar la estabilidad temporal de las caracteristi-
cas en los genotipos superiores.

Identificacién y andlisis funcional de los genes
arboreos

» Estudios de los procesos moleculares, bioquimi-
cos y fisiolégicos, determinando las propieda-
des de la madera y la fibra, su resistencia a pla-
gas y enfermedades, y su biologia acuética y
nutricional.

> Aplicacién de biologia reproductiva para la pro-
pagacién abundante y acelerada de los arboles.
Desarrollo de tecnologias de propagacion masiva
mediante métodos sexuales y vegetativos dirigi-
das a las especies mas importantes.

> Aclaracion de los caminos y componentes nece-
sarios para la expresion de los genes importantes
en la mejora de los érboles.

» Ingenierfa genética del crecimiento y calidad de
los &rboles, caracteristicas de la madera vy fibra,
propiedades de adaptacién y resistencia a las res-
tricciones bioticas y abidticas.

» Desarrollo de herramientas para realizar un ana-
lisis de riesgos de las nuevas variedades y geno-
tipos.

> Evaluacién de los riesgos econdmicos, sociales y
medioambientales asociados con el uso de los
arboles modificados genéticamente.

CARACTERISTICAS

Naturaleza del trabajo: investigacion basica, labo-
ratorio y ensayos de campo.

Principales competencias necesarias: biologia
molecular, genética, quimica forestal, patologia,
fisiologia del &rbol, ecologfa de sistemas, selvicultura.

Enlaces con proyectos importantes en curso:
= Proyecto integrado EvolTree




RAZONAMIENTO

Las industrias selvicolas y forestales de Europa difie-
ren en su enfoque entre regiones debido a las dife-
rencias de condiciones naturales, estructura de pro-
piedad, estructura industrial, mercados, demandas
sociales, etc. Para mantener y reforzar la competitivi-
dad del sector forestal europeo, es esencial asegurar
un suministro de materia prima de alta calidad. Por
lo tanto se necesitan sistemas mejorados de suminis-
tro de madera y gestion forestal. Los enlaces entre
los propietarios forestales y los usuarios industriales
de la madera tienen que reforzarse en la mayoria de
las regiones europeas. Suministrando materias pri-
mas disefadas a medida para los distintos usos fina-
les y desarrollando operaciones forestales, sistemas
de transporte y modelos de gestion de las cadenas
de suministro forestal que sean eficientes y respetuo-
sos con el medio ambiente, serd posible que el sec-
tor y las industrias forestales mantengan su viabili-
dad y mejoren su rentabilidad. También facilitara
que se alcancen los objetivos europeos respecto a la
mayor utilizacion de fuentes energéticas renovables.

LOGROS ESPERADOS

» Sistemas de gestién forestal y suministro de
madera que mejoren la integracién a lo largo de
la cadena de valor desde el bosque hasta el pro-
ducto final, reduciendo los plazos de entrega y
aumentando la facturacién y rentabilidad

» Un valor anadido considerable mediante la con-
feccion de materias primas a medida para los
productos finales, asi como una reduccion sig-
nificativa de los costes gracias a unas operacio-
nes y logistica mas eficaces.

» Una evaluacién novedosa de la calidad de la
madera basada en las Ultimas técnicas informa-
ticas en las operaciones forestales y fabricas
para la temprana medicion e identificacion de
las propiedades de la materia prima.

EJEMPLOS DE ACTIVIDADES Y PLANTEAMIENTOS
DE INVESTIGACION

» Registrar los recursos forestales con respecto a
cantidades, dimensiones, calidad y propiedades
especificas usando mediciones en campo, siste-
mas geograficos informatizados y novedosas téc-
nicas de deteccion a distancia.

» Desarrollo de nuevas técnicas, asi como mejora
de las existentes, de medicién no destructiva y sin
tocar, y métodos para hacer modelos analiticos,
de las propiedades del tallo y madera en rollo.

Area de Investigacion 3-2
Suministro de Madera "a medida"

» Facilitar nuevos sistemas para marcar y codificar
los tallos y madera en rollo que permita su segui-
miento a lo largo de la cadena de custodia.

> Desarrollo de sistemas operativos y nuevas solu-
ciones 'inteligentes" y semi-autométicas en el
bosque en la interaccion hombre / maquina para
incrementar la productividad, mejorar la eficien-
cia energética, reducir los impactos medioam-
bientales negativos y mejorar las condiciones de
trabajo.

» Desarrollo de sistemas logisticos y de apoyo a la
gestion para optimizar la gestion de la cadena de
suministro y las operaciones de transporte para
entregar materias primas disefadas a medida
para cumplir con las especificaciones del cliente.

» Desarrollo de sistemas para la organizacion eficaz
de trabajos forestales y de modelos para la ense-
fianza y formacion de subcontratas y otros traba-
jadores.

CARACTERISTICAS

Naturaleza del trabajo: investigacion aplicada,
demostracion.

Principales competencias necesarias: evaluacion
del bosque, tecnologias de la informacién, ingenieria
forestal, fisica, ingenieria de las mediciones, logistica,
ciencias medioambientales y sociales, ciencia laboral,
economia forestal.

Enlaces con proyectos importantes en curso:
= Proyecto integrado EFORWOOD




Area de Investigacion 3-3:

Mejorar el reciclado de Papel

RAZONAMIENTO

En la Europa de hoy, una de las principales fuentes
de materia prima para nuevos productos papeleros
llega en forma de papel reciclado. Este material
puede usarse y re-utilizarse a lo largo de su ciclo de
vida desde su produccion, recogida, reciclado y final-
mente para recuperar energia. Nuevos sistemas de
recogida y conceptos de gestion de la materia prima
pueden ayudar a incrementar la disponibilidad de
papel recuperado. Las nuevas tecnologfas industria-
les, herramientas de evaluacién de calidad e impac-
to y una mayor prominencia de los criterios de reci-
clabilidad en el diseno de los productos, pueden
facilitar el uso equilibrado de las fibras recicladas en
una gran variedad de papeles. Nuevas aplicaciones
fuera de la industria papelera pueden ofrecer utiliza-
ciones para los materiales recuperados que no pue-
dan ser usados para papel. Todos los residuos orga-
nicos pueden usarse para generar energia y produc-
tos energéticos. Estas aplicaciones ayudaran a mini-
mizar la cantidad de residuos finales que llegan al
vertedero, haciendo una significativa contribucién a
una sociedad europea sostenible.

LOGROS ESPERADOS

» Que los consumidores desarrollen una profunda
sensibilizacién respecto al reciclado de papel
como contribucion clave a la sociedad sostenible.

» Que la reciclabilidad se convierta en un criterio
obligado en el disefio de productos.

Que conceptos estratégicos de gestion de mate-
rias primas garanticen la recuperacion 6ptima
de material fibroso.

» Que se hayan establecido estructuras 6ptimas
de recuperacién en las regiones de Europa que
ofrezcan una disponibilidad adecuada de papel
recuperado.

» Llas tecnologias avanzadas de tratamiento de
productos recuperados garantizaran que todo el
reciclado - o reutilizacién para energia - sea equi-
librado técnica, econémica y ecolégicamente.

EJEMPLOS DE ACTIVIDADES Y PLANTEAMIENTOS
DE INVESTIGACION

Mejorar la gestion de los ciclos del material con:

» Investigacién sobre los flujos de materiales de los
principales productos papeleros a través de su
produccion, transformacion, distribucién mino-
rista y uso doméstico en distintos entornos.

» El desarrollo de criterios de disefio que garanticen
la reciclabilidad 6ptima de los productos de papel.

» El desarrollo de mejores sistemas de recogida
adaptados a las necesidades regionales y optimi-
zados para su utilizacion potencial.

> El desarrollo de herramientas de gestién basadas
en simulaciones que permitan la mejor selecciéon
de las materias primas a partir del papel recupe-
rado con respecto a los requisitos del producto
(es decir, aptos para el objetivo), la tecnologia (e].
Clasificacion, limpieza, mejora), la economia (gj.
inversiones), la ecologia (gj. transporte, emisio-
nes) y factores sociales (gj. recogida, empleo).

» El desarrollo de conceptos que utilicen todo el
potencial del "bosque urbano", es decir el uso de
materiales fibrosos recuperados en zonas densa-
mente pobladas para una industria adaptada a
las necesidades locales.

Optimizacion de la recuperacién y reciclado de
materiales fibrosos con:

» El desarrollo de técnicas de clasificacién en secoy
métodos en linea para la caracterizacién del
papel recuperado, por ejemplo en cuanto a las
posibilidades que ofrece la fibra.

» El desarrollo de nuevas normas comerciales que
permitan el uso de papel reciclado como consti-
tuyentes de los papeles de mayor calidad.

> Investigacién en la aplicacién de nuevas tecnolo-
glas como la biotecnologia y nanotecnologia
para facilitar la limpieza 6ptima (separacién, des-
tintado, eliminacion de 'stickies)) de las pastas de
fibra recuperada.

» Investigacion para mejorar las propiedades de
las fibras recicladas usando nuevas tecnologfas,
ej. la reparacion de fibras basada en la nanotec-
nologfa.

» El desarrollo de conceptos simplificados para la
plantas de tratamiento de fibras recicladas.

» El desarrollo de nuevas aplicaciones de reutiliza-
cién para la fraccion no papelera fuera de la
industria de papel (para su uso en el concepto de
biorefinerfa, véase Area de Investigacion 1-8)

CARACTERISTICAS

Naturaleza del trabajo: investigacion basica, inves-
tigacion aplicada, demostracion.

Principales competencias necesarias: : ciencia qui-
mica, ciencia bioldgicas, TIC, mecanica de los fluidos
y solidos, logistica, ciencia de los sistemas complejos.

Enlaces con proyectos importantes en curso:

= Proyecto integrado ECOTARGET

= COST Action E46 "Mejoras en la Comprension y
Uso de la Tecnologia del Destintado"

= COST Action E48 "Los Limites del Reciclado de
Papel"

_



Area de Investigacion 3-4:

Reciclar los productos de Madera - Un nuevo recurso

RAZONAMIENTO

Los canales de reciclado proporcionan el acceso a un
nuevo recurso que es la materia prima derivada de
productos forestales usados. Esto no sélo contribu-
ye a la sostenibilidad global de la industria madere-
ra europea, sino que ayuda a reducir las emisiones
de gases de efecto invernadero prolongando la fija-
cién de carbono. La sustitucion de materiales produ-
cidos de recursos no renovables aporta otros benefi-
cios medioambientales. Todo esto requiere el desa-
rrollo de infraestructuras. Hay que mejorar la logisti-
ca de la recogida, la clasificacion y la limpieza de los
materiales forestales usados. También hacen falta
métodos facilmente aplicables de identificacion y
deteccion de los compuestos quimicos existentes en
los productos forestales.

LOGROS ESPERADOS

» Ya estdn en marcha sistemas avanzados de reci-
claje de productos forestales

» Elreciclaje ha de formar una parte integral de la
planificacion industrial y de las construcciones
privadas y publicas.

> Que una nueva generacion de productos basa-
dos en materiales forestales reciclados gane
para si la aceptacién plena de los ciudadanos
europeos.

> Que se disponga de herramientas para la fAcil
identificacién y aislamiento de los productos
forestales al final de su vida en servicio.

EJEMPLOS DE ACTIVIDADES Y PLANTEAMIENTOS
DE INVESTIGACION

» Desarrollo de sistemas logfsticos avanzados para
los productos forestales usados.

» Desarrollo de métodos y técnicas para identificar,
clasificar y separar la madera recuperada de otros
materiales.

» Desarrollo de técnicas y sistemas para marcar la
madera tratada que permitan su facil identifica-
cién, separacion y limpieza.

> Anélisis y seguimiento continuo de las calidades,
cantidades y flujos de la madera reciclada.

» Sistemas armonizados y normalizados para esti-
mar el rendimiento (vida Util, riesgo de fallo) y
costes a lo largo de su ciclo de vida en los secto-
res de la construccion, embalaje y mobiliario.

» Desarrollo de rutas quimicas y tecnolégicas para
utilizar los materiales forestales reciclados como
materia de partida para los productos quimicos
"verdes' y para la fabricacién de una generacién
de nuevos productos.

» Crear la capacidad tecnoldgica y el marco legal
para facilitar el uso de los materiales forestales
recuperados.

CARACTERISTICAS

Naturaleza del trabajo: investigacion basica, inves-
tigacion aplicada, demostracion.

Principales competencias necesarias: ingenieria de
procesos, fisica, quimica, biologia, evaluacion de sos-
tenibilidad, ciencia de los materiales, analisis de siste-
mas, analisis de mercado, ingenieria quimica.

Enlaces con proyectos importantes en curso:

= COST Action E31 "Gestién de la Madera
Recuperada"

= COST Action E44 "Estrategia de Procesamiento
de la Madera"

= COST Action E49 "Paneles de Madera"

= CEI-Bois Roadmap 2010 Proceso "La Madera
en el Desarrollo Sostenible"

—



Area de Investigacion 4-1:

Los bosques para muiiltiples necesidades

RAZONAMIENTO

La sostenibilidad y la multifuncionalidad son los prin-
cipios que guian la gestion de los bosques en las
politicas forestales nacionales, europeas y mundia-
les. Aumenta la necesidad de productos y servicios
forestales no madereros en una sociedad urbana en
crecimiento. La disponibilidad de materia prima
maderera para fabricar productos y generar energia
se ha convertido en un tema importante para el sec-
tor. A la vez, debido principalmente a la politica agri-
cola y acuerdos comerciales, existe espacio para
expandir las zonas forestales de Europa. En la selvi-
cultura multifuncional, el desafio primordial es inte-
grar los aspectos sociales y medioambientales en
una gestion forestal que al mismo tiempo sea eco-
nomicamente viable. Los propietarios y gestores
forestales necesitan poder ajustar sus estrategias de
utilizacién de la tierra a un "entorno empresarial" que
evoluciona muy deprisa gracias a la mayor competi-
tividad global, desarrollos sociales, innovaciones téc-
nicas y nuevas politicas, ademas del marco econémi-
co. También deben dar respuesta a las necesidades
de una gran variedad de agentes interesados.

LOGROS ESPERADOS

» Una gestion de los bosques social, politica y
medioambientalmente aceptable y econdmica-
mente viable que satisfaga las necesidades de la
industria y la sociedad.

» El seguimiento, evaluacién e informacion efecti-
vos respecto a la sostenibilidad y multifuncionali-
dad del bosque para la comunicaciéon con la
sociedad y los politicos.

» Medios para organizar los terrenos, tanto los
actuales como los nuevos, con madera 6ptima
para hallar el equilibrio entre los planteamientos
de segregacién y de integracién en cuanto a la
multifuncionalidad.

EJEMPLOS DE ACTIVIDADES Y PLANTEAMIENTOS
DE INVESTIGACION

» Desarrollo de métodos de gestiéon forestal apli-
cando nuevas herramientas basadas en tecnolo-
gias avanzadas de informacion y comunicacién,
incluyendo criterios, indicadores y normas adap-
tables. Dichos métodos ayudaran a equilibrar los
resultados multifuncionales de los bosques en
distintas geografias y a tener en cuenta los distin-
tos grados de integracién y segregacion.

» Desarrollo de herramientas avanzadas para el
seguimiento e informacién forestal, incluyendo
fijar estandares de actuacion, utilizando la reco-
gida integral de informacion sobre los pardme-
tros geofisicos y biofisicos de varias fuentes de
datos para todos los aspectos relevantes de la
sostenibilidad y multifuncionalidad.

> Nuevos procedimientos para el uso de la tierra 'y
gestién del bosque con énfasis en el plantea-
miento participativo, con el objeto de garantizar
una gestion forestal sostenible, multifuncional y
socialmente aceptable.

» Desarrollo de métodos avanzados de planifica-
cion, incluyendo la toma de decisiones basada en
numerosos criterios, técnicas de optimizacion de
multiobjetivos y planes de gestién de los conoci-
mientos.

» Investigacion de los efectos de las estrategias
opcionales de gestion del bosque sobre sus servi-
cios medioambientales (fijacion de carbono,
abastecimiento de agua, proteccién del suelo,
fitoremedios, conservacion de la naturaleza, y
provision de habitats para las especies en peli-
gro), sobre sus servicios sociales (salud humana,
recreo, empleo) y sobre sus funciones protectoras
(contra la erosion del suelo, avalanchas, inunda-
ciones, ruido, viento, etc).

» Desarrollo de conceptos y opciones respecto al
cambio de utilizacién de la tierra integrados en el
contexto mas amplio del desarrollo rural y plani-
ficacién de la utilizacion del terreno

> Prediccién de procesos de forestacién esponta-
nea que aumente la superficie de las zonas
arboladas.

CARACTERISTICAS

Naturaleza del trabajo: investigacion aplicada, ges-
tién de los conocimientos.

Principales competencias necesarias: ciencias de la
gestion, selvicultura, biométrica, estadistica y cien-
cias informaticas, modelos estadisticos, tecnologias
de la informacién y comunicacién, ecologia, conser-
vacion de la naturaleza, economia del bosque, etc.

Enlaces con proyectos importantes en curso:
= Proyectos integrados EFORWOOD
FireParadox.




Area de Investigacion 4-2:

Avanzar en los conocimientos de los Ecosistemas Forestales

RAZONAMIENTO

El medio ambiente estd cambiando a un ritmo
imprevisto. Esto tiene un impacto creciente sobre el
funcionamiento de los bosques naturales, seminatu-
rales y cultivados, los recursos que proporcionan, y la
capacidad del bosque de mitigar la contaminacién y
el cambio climatico. Para garantizar la vitalidad y
diversidad bioldgica de los recursos forestales a largo
plazo, es necesario disponer de mayor comprension
sobre la forma en que los arboles y los ecosistemas
forestales en su conjunto responden al cambio cli-
matico y otros cambios ambientales. Es necesario
entender los impactos de estos cambios sobre la
productividad y funciones medioambientales del
bosque, y sobre la distribucion de las especies actua-
les y nuevas de arboles y plantas y sus comunidades.

LOGROS ESPERADOS

» Una mayor comprension de la diversidad bioldgi-
ca en el mantenimiento de la estabilidad y pro-
duccion primaria de los ecosistemas forestales.

» Un marco de seguimiento y modelos para anali-
zar las consecuencias de los cambios medioam-
bientales en la biodiversidad y funcionamiento de
los ecosistemas forestales.

EJEMPLOS DE ACTIVIDADES Y PLANTEAMIENTOS
DE INVESTIGACION

> Andlisis del papel desempenado por la diversi-
dad bioldgica y otros componentes como el
suelo, el agua, los animales, los hongos y los
organismos bacterianos, en el mantenimiento y
mejora de la estabilidad y produccién primaria
de los ecosistemas forestales.

» Descifrar la capacidad de amortiguacion de las
especies arbéreas, incluyendo la plasticidad del
fenotipo, y la diversidad genética ante el cambio
climético con el objeto de estudiar e identificar
los recursos genéticos con nuevas caracteristicas
adaptadas.

» Prever la dindmica futura de la biodiversidad y
de los distintos rangos geograficos de las comu-
nidades de especies forestales.

» Cuantificar, simular y predecir los impactos de
los cambios medioambientales en los ecosiste-
mas forestales y sus mecanismos de respuesta:

- Construyendo infraestructuras cientificas y
conocimientos de la respuesta del ecosistema a
los distintos cambios ambientales, asf como su
resistencia a los disturbios mas importantes.

- Llevando a cabo el seguimiento e investiga-
cion a largo plazo del ecosistema a escala de
la parcela y de la plantacion.

- Prediciendo el impacto de los cambios
medioambientales sobre la capacidad de miti-
gacion y productividad de los ecosistemas
forestales naturales, semi-naturales y cultivados.
- Evaluando la expresién genética y caracteris-
ticas de adaptacién y supervivencia de los
arboles.

CARACTERISTICAS

Naturaleza del trabajo: investigacion bésica y apli-
cada, seguimiento de ecosistemas.

Principales competencias necesarias: ecologia,
biologia, fisiologia del rbol, genética forestal, micro-
biologia, entomologia y fitopatologia, edafologia,
tecnologia de la informacion, biométrica forestal.

Enlaces con proyectos importantes en curso:

= Proyecto EU FP5 STREP, Popidémica (Vincular la
fisiologfa, genética molecular y genémica del
Populus para entender y mejorar el rendimiento y
calidad de la produccién de biomasa y madera en
toda Europa).

= NoE EvolTree (Evolucién de los Arboles como
impulsores de la biodiversidad terrestre)




Area de Investigacion 4-3:

Adaptar la selvicultura al cambio climatico

RAZONAMIENTO

El cambio climatico es el principal motor medioam-
biental de los bosques europeosy exige planteamien-
tos novedosos en la selvicultura que ayuden a adap-
tarse a los cambios. A consecuencia del cambio cli-
matico, pueden ocurrir desastres naturales con mas
frecuencia. Hacen falta nuevas estrategias y regime-
nes de gestidn que tengan en cuenta los distintos
riesgos en diferentes escenarios medioambientales
para mantener y reforzar la capacidad productiva de
las masas forestales, para minimizar las consecuen-
cias negativas sobre la produccion del bosque, pero
también para beneficiarse de las mejores condicio-
nes de cultivo en ciertas regiones.

LOGROS ESPERADOS

» Planteamientos novedosos de gestion forestal
que ayuden a adaptarse a los cambios climéticos.

» Regimenes de selvicultura ensayados en el campo
para mejorar la resistencia y produccién de los
ecosistemas forestales en condiciones ambienta-
les variables.

» Sistemas de informacion de riesgos relacionados
con lo forestal y planes de utilizacion de la tierra
para controlar y gestionar el riesgo de los desas-
tres naturales.

» Herramientas y métodos de apoyo que tengan en
cuenta el riesgo y la incertidumbre, para planifi-
car la mejor selvicultura para el clima del futuro.

EJEMPLOS DE ACTIVIDADES Y PLANTEAMIENTOS
DE INVESTIGACION

» Investigacion de la vulnerabilidad de distintas
estrategias de selvicultura y gestién (seleccion de
especies autoctonas y exoéticas, intervalos de rota-
cién, etc.) ante varios riesgos en distintos escena-
rios ambientales.

» Desarrollo de métodos adaptados de gestion
forestal y regimenes de selvicultura para mejorar
la resistencia de los bosques, utilizando sistemas
de apoyo a la toma de decisiones capaces de
tomar en cuenta unas condiciones medioam-
bientales variables.

» Mejora de la capacidad de adaptacion del mate-
rial reproductivo.

» Andlisis de riesgos naturales para sistemas fores-
tales de alerta.

> Mecanismos de control para minimizar las conse-
cuencias de los incendios, tormentas, plagas,
enfermedades, y otros dafios naturales o causa-
dos por el hombre, incluyendo las restauracion
natural y artificial.

> Meétodos de producciéon de biomasa econémica-
mente bien planteados en tierras forestales, asf
como regimenes de plantacion que acrecienten
la produccion de fibra.

CARACTERISTICAS

Naturaleza del trabajo: investigacion aplicada,
experiencias en el campo y ensayos.

Principales competencias necesarias: ecologfa, cre-
cimiento del arbol, selvicultura, ciencias e la gestion,
modelos forestales, sensores a distancia, termodiné-
mica.

Enlaces con proyectos importantes en curso:
* Proyectos integrados FireParadox
= Carbo Europe




RAZONAMIENTO

Para evaluar la actuacién del sector forestal con res-
pecto a los objetivos sociales e industriales de
Europa con respecto a la sostenibilidad y competiti-
vidad, hacen falta criterios e indicadores de las
dimensiones econdmicas, sociales y medioambienta-
les que constituyen el concepto de sostenibilidad.
Los nuevos conceptos, tecnologias y cambios de
produccion también tienen que medirse en relaciéon
a estos criterios e indicadores antes de que se pon-
gan en servicio. El acceso a las herramientas general-
mente aceptadas de evaluacion de la sostenibilidad
ayuda al sector a dirigir sus actividades hacia una
produccion mas sostenible. También sirven de herra-
mienta para la creacion de politicas bien planteadas.
Para fijar los 'benchmarks' (referencias estandar para
todo el sector), estas evaluaciones de sostenibilidad
deben considerar a otros sectores como el acero u
hormigén, y otros materiales como el aluminio y el
plastico. Las evaluaciones deberan incluir en ciertas
situaciones un mayor uso de los materiales y produc-
tos forestales en otras cadenas de suministro, como
la de los alimentos o transportes. Las herramientas
de evaluacion de la sostenibilidad, y sobre todo los
criterios e indicadores, deben ser revisadas de forma
regular, debido al cambio de condiciones y valores.

LOGROS ESPERADOS

» Métodos para medir la actuacion del sector con
respecto a la sostenibilidad econdmica, social y
medioambiental, incluyendo criterios e indicado-
res reconocidos por una amplia mayoria.

» Evaluacion de la sostenibilidad de nuevos con-
ceptos y practicas de produccion.

> Que se vea al sector forestal como lider en la eva-
luacion de la sostenibilidad

» Métodos para comparar los productos del sector
forestal con los de otros sectores industriales
(benchmarking').

EJEMPLOS DE ACTIVIDADES Y PLANTEAMIENTOS
DE INVESTIGACION

» Desarrollo de criterios e indicadores para evaluar
la sostenibilidad del sector y sus subsectores.

» Desarrollo de herramientas para evaluar impactos
sobre la sostenibilidad.

» Evaluacion de la sostenibilidad de los sistemas,
procesos y practicas del sector actuales y nuevos.

» Comparacion de la sostenibilidad de los produc-
tos forestales respecto a los productos de otros
sectores.

Area de Investigacion 5-1:

Evaluar la actuacion global del Sector

> Exploracién de los impactos sobre la sostenibili-
dad de las nuevas politicas, tratados comerciales
y otras normativas.

» Evaluacién de la sostenibilidad del sector en dis-
tintos cambios de clima y otros potenciales suce-
sos del futuro (estudio de escenarios).

> Evaluaciéon de la sostenibilidad de los productos
forestales importados a Europa.

CARACTERISTICAS

Naturaleza del trabajo: investigacion aplicada.

Principales competencias necesarias: politica,
sociologia, tecnologia, ecologia, simulacién, eco-
nomia.

Enlaces con proyectos importantes en curso:
* Proyecto integrado EFORWOOD




Area de Investigacion 5-2:

Instrumentos para la buena gobernanza del Sector Forestal

RAZONAMIENTO

El desarrollo y competitividad sostenibles del sector
forestal depende de un marco de reglamentacién y
politica que sea efectivo, coherente, eficaz e infor-
mado. Disefar y/o ajustar los reglamentos, las politi-
cas marco, los instrumentos politicos y tales meca-
nismos exige datos fiables, andlisis sistematico y
evaluacién de lo que esta funcionando segun se pre-
tende y lo que no. También hacen falta previsiones
que contemplen a todo el sector como trasfondo de
la toma de decisiones y creacion de politicas. Estas
previsiones también sirven de base para el desarrollo
de estrategias de investigacion.

LOGROS ESPERADOS

» Disposiciones institucionales efectivas que refuer-
cen el desarrollo del sector.

» Meétodos para desarrollar y ensayar los nuevos
planteamientos e instrumentos de reglamenta-
cién (ej. certificacion, disposiciones contractua-
les).

» Meétodos para evaluar los instrumentos actuales y
nuevos a la vista de su eficiencia y efectividad.

» Una base de competencias para estudios de pre-
visién avanzada.

EJEMPLOS DE ACTIVIDADES Y PLANTEAMIENTOS
DE INVESTIGACION

> Anélisis de la efectividad de las herramientas de
politica forestal y su implantacién, como regla-
mentos, medios de informacién e instrumentos
econémicos.

» Andlisis de las disposiciones de reglamentacion
para apoyar y reforzar sistemas de innovacion en
el sector forestal.

» Andlisis de los medios de afrontar los impactos
de los desafios e instrumentos transectoriales que
afecten al sector forestal (energia, zonas protegi-
das, agricultura, politicas regionales, politicas de
utilizacién de la tierra, transportes, politicas
industriales etc.)

» Desarrollo de servicios, cooperaciones y estructu-
ras de organizacion que superen los cuellos de
botella en la movilizacién de recursos, especial-
mente debidos a la propiedad fragmentada de
los bosques.

> Anélisis de los procesos de participacion e instru-
mentos de planificacién estratégica fijados en las
estructuras de incremento de capacidades.

» Evaluacién comparativa de la selvicultura partici-
pativa y procesos de toma de decisiones (inclu-
yendo la reglamentacion electrénica) y los planes
de resolucién de conflictos.

» Realizacién de previsiones.

CARACTERISTICAS

Naturaleza del trabajo: investigacion aplicada.

Principales competencias necesarias: ciencias poli-
ticas, ciencias sociales, econémicas.




RAZONAMIENTO

Entender los valores y percepciones de la sociedad,
sus cambios e impulsores subyacentes es esencial
para la competitividad del sector. La gestion forestal
y comercializacién de productos forestales exigen
conocimientos de los valores y percepciones de dis-
tintos grupos socio-econdémicos y culturales hacia el
bosque y el sector en su conjunto. Hay que conocer
las principales fuerzas que impactan sobre los valo-
res y percepciones de la sociedad para que el sector
se adapte a tiempo. La investigacion de las actitudes
y comportamiento respecto al sector sirve de fuente
valiosa para posicionarlo en el nicleo de los valores
sociales. Las estrategias comunicativas con los agen-
tes interesados y los consumidores finales necesitan
verse respaldadas por la investigacion de opiniones y
valores, en linea con la tendencia de promover el
papel de la Responsabilidad Social y Medioambiental
Corporativa.

LOGROS ESPERADOS

» Los conocimientos a nivel europeo de los valores
y percepciones de distintos grupos sociales y eco-
noémicos ayudara al sector a adaptarse a sus cam-
bios.

> Meétodos que puedan identificar las sefales débi-
les de cambio de actitud hacia la selvicultura, la
utilizacion del bosque y los productos forestales
en general.

> Conocimientos de la eficiencia de varias estrate-
gias comunicativas aplicadas o susceptibles de
aplicar en el sector forestal.

EJEMPLOS DE ACTIVIDADES Y PLANTEAMIENTOS
DE INVESTIGACION

> Andlisis de las fuerzas motrices que estan detras
del desarrollo de los mercados de los productos
forestales.

> Andlisis de las percepciones y valores relaciona-
dos con el sector forestal en su conjunto, inclu-
yendo la revision de los principales valores cultu-
rales y espirituales de las sociedades en los mayo-
res mercados del sector forestal europeo. (Se tra-
tan las percepciones en los mercados de produc-
tos especificos dentro de la correspondiente Area
de Investigacion.)

Area de Investigacion 5-3:

Percepciones de los ciudadanos

» Meétodos para identificar las sefales débiles y
fuerzas directrices de los principales cambios
sociales.

> Evaluacién comparativa de las estrategias de
comunicacién utilizadas por el sector forestal.

CARACTERISTICAS

Naturaleza del trabajo: investigacion aplicada.

Principales competencias necesarias: sociologia,
ciencias sociales.







_ Vision 2030

"El sector forestal europeo desempena un papel
clave en una sociedad sostenible.

Comprende una industria competitiva basada
en la informacién que promueve el uso extendido
de los recursos forestales renovables.

Se esfuerza por garantizar su contribucién a la
sociedad en el contexto de una economia europea
basada en las biotecnologias, orientada hacia el
cliente y competitiva en todo el mundo"
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